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Machinelles Lernen 

«Eine kleine Einführung» 
 

@ZimMatthias Matthias Zimmermann 
  BSI Business Systems Integration AG 
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«Welcher Unterschied 
besteht  zum Deep Blue 
Schachcomputer vor 20 Jahren?» 
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AlphaGo Hardware 
Powered by TPUs 
(GPUs waren gestern…) 
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TPU: Tensor Processing Unit 
Spezialhardware für maschinelles Lernen 
 
Fast-forward 6 Jahre  
in der Zukunft … 

 
 
 
Aber …  
 
 
«Was braucht 
es sonst noch?» 
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2014, DeepMind 
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Deep Reinforcement Learning 
 
Markov Entscheidungsprozess 

 Umgebung (Atari Breakout) 

 Agent der Aktionen ausführt (Links, Rechts, Ball starten) 

 Status (Bausteien, Ort/Flugrichtung des Balls, …) 

 Belohnung/Rewards (der Ball trifft einen Baustein) 
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Deep Reinforcement Learning 
 
Q-Learning (vereinfacht) 

Markov Entscheidungsprozess 

 Q(s, a) Maximale Summe aller zukünftigen Rewards für a 

 

 Zufällige Initialisierung von Q 

 Setzen des Start-Zustands s0 

 repeat 

  Wähle a welche Q(si, a) maximiert 

  Speichere neuen Zustand si+1 und r 

  Q = update(Q, r, si+1) 

  si = si+1 

 until Abbruchkriterium 
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Deep Q-Learning (DQN) 
 Q-Learning 
 Q(s, a) = Deep Neural Network (DNN) 
 Regelmässiges Nachtraining des DNN mit Erfahrungen 

 
 

Deep Reinforcement Learning 
 

Aktion a 
Links, Rechts, Start 

DNN Q(s, a) 

Zustand s 
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DQN  
Atari Breakout 

www.youtube.com/watch?v=V1eYniJ0Rnk 

https://www.youtube.com/watch?v=V1eYniJ0Rnk
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4.11.2016 
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Maschinelles Lernen 

Was gehört dazu? 
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Daten 
Modelle 
Training und Auswertung 
ML Themen 
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Rosemary, Rosmarinus officinalis 

Sentiment Analysis 

1245 NEGATIVE \ 
   shallow , noisy and pretentious .  
14575 POSITIVE \ 
  one of the most splendid 
  entertainments to emerge from 
  the french film industry in years 

 

Iris or Flower set or 
example for outlier 
detection? 

86211,B,12.18,17.84,77.79, … 
862261,B,9.787,19.94,62.11, … 
862485,B,11.6,12.84,74.34, … 
862548,M,14.42,19.77,94.48, … 
862009,B,13.45,18.3,86.6, … 
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Herausforderungen 

 An die RICHTIGEN Daten ranzukommen 

 Und GENÜGEND von diesen Daten zu erhalten 

 

«Real World» Erkenntnisse 

 Das ist nicht der spannende Teil der Projekte 

 Beschaffung und Bearbeitung geht immer länger als geplant 

 Daten sind ausschlaggebend 

Mehr zu Daten 
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Daten 
Modelle 
Training und Auswertung 
ML Themen 
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2012, ImageNet, G. Hinton 
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Modellkomplexität 

Trainings-Iterationen 

Fehlerrate 

Trainings-Daten 
Test-Daten 

«Underfitting» 
Modell zu einfach 

«Overfitting» 
Modell zu komplex 

 

Zu wenig trainiert 

Übertrainiert 
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Supervised Learning 
• Lernen anhand von Beispielen 
• Richtige Antwort pro Beispiel bekannt 

 
Unsupervised Learning 
• Clusteranalysen 
• Finden von Ausreissern in Daten 

 
Reinforcement Learning 
• Interaktion mit dynamischer Umgebung 
• Belohnungsfunktion 
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Demos 
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1. Finden von Ausreissern (Brustkrebsdaten) 

2. Stimmungsanalyse (Filmkritiken) 

3. Mustererkennung (MNIST Bilder) 

Demos 
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WDBC Data Set 

«12.86,18,83.19,506.3,0.09934, … » 

 Gutartig oder Bösartig? 

 

Modell/Algorithmus 

 LOF (Local Outlier Factor) 

 

Direkt Implementation in Java 

 Java 

 

Finden von Ausreissern 
Diagnostische Brustkrebsdaten 

86211,B,12.18,17.84,77.79, … 
862261,B,9.787,19.94,62.11, … 
862485,B,11.6,12.84,74.34, … 
862548,M,14.42,19.77,94.48, … 
862009,B,13.45,18.3,86.6, … 
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Filmkritiken 

«please, someone, stop eric schaeffer  
before he makes another film» 

 Positiv oder negativ? 

 

Modell 

 Naive Bayes 

 

Mallet Toolkit 

 Statistical NLP 

 Open Source (CPL) 

 Java 

 

Natural Language Processing 
Stimmungsanalyse 

1245 NEGATIVE \ 
   shallow , noisy and pretentious .  
14575 POSITIVE \ 
  one of the most splendid 
  entertainments to emerge from 
  the french film industry in years 

 



Farben: 

254/153/21 

0/130/161 

127/127/127 

Schrift: 
Titel: Calibri, Fett, 32 

Text: Calibri, 22 (mind. 18) 

Special: 
Automatischer Einzug 

Daten - Handschrift 

 MNIST Datenbank 

 Welche Ziffer ist es? 

 

Modell 

 Deep Neural Network (LeNet-5) 

 

Deeplearning4j 

 Deep Learning Library 

 Open Source (Apache) 

 Java 

 

Mustererkennung 
Handgeschriebene Ziffern 
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1998, Gradient-based Learing for Document Recognition, Y. LeCun 
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Die letzten 4 Jahre 
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2012 ImageNet (U Toronto) 

2014 Automatic Image Captioning (U Stanford, …) 

2015 TensorFlow (Google) 

2016 DNC (Google DeepMind) 

Die letzten 4 Jahre 
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2014, Stanford 
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2015, Google 
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2016, Google DeepMind 
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Ausblick 
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Eine positive Sicht 
 Lee Sedol 
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Zusammenfassung 

 «Deep Learning»  stellt ein Durchbruch für ML / Robotik dar 

 ML Systeme sind heute für viele Aufgaben praxistauglich 

 

Was bringt die Zukunft? 

 ML wird einen grossen Einfluss auf die Gesellschaft haben 

 Der Übergang wird eine Herausforderung 

 Zuschauen ist keine gute Option 

 ML ist für alle offen 

 

Take Home Messages 
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Vielen Dank! 
 

@ZimMatthias Matthias Zimmermann 
  BSI Business Systems Integration AG 


